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 کنند؟های مختلف کرونا چگونه عمل میواکسن

های مختلف داروسازی و ها و شرکتدر جهان، موج عظیمی در دانشگاه 2019سال اواخر در کرونا با شیوع بیماری خطرناک 

ترین وضعیت این پاندمی در جهان به راه افتاد. واکسیناسیون عمومی مردم جهان اصلیبیوتکنولوژی برای مقابله با حادتر شدن 

  راه محقق شدن این هدف بود.

شناختی ساخته های مختلف جهان، با فرایندهای بسیار پیچیده مولکولی و ایمنیها و دانشگاههای زیادی در شرکتواکسن

ها به وجود آمدند، تا این میلادی برای مبارزه با کرونا در آزمایشگاه 2020که از سال نوع واکسن  30شدند. از بین بیش از 

در بازار جهانی در حال خرید  )موارد ستاره دارها به ترتیب زیر استکه نام آنو تر هستند لحظه چندمورد از بقیه شناخته شده

 :(هستندهای دوستاره در حال پشت سرگذاشتن فاز سوم تحقیقات واکسن -  و فروش اند

 *تک )آمریکا و آلمان(بیوان -واکسن فایزر .1

 *مدرنا )آمریکا( .2

 **کوویشیلد )واکسن همین شرکت در هند( -  *استرازنکا یا آسترازنکا )انگلیس( -آکسفورد  .3

 *)روسیه(وی اسپوتنیک یا اسپاتنیک  .4

 **)چین(و سینوواک سینوفارم  .5

 * (و بلژیک )آمریکا ( J&Jجانسون و جانسون )جنسن،  .6

 **نواواکس )آمریکا( .7

 **)هند( یا کوواکسین یا کووکسین بهارات بیوتک .8

 

 واکسن کوواکس چیست؟

باشد. این اصطلاح مربوط به واکسن خاصی میواکسن کووید است که به معنای  Covid Vaccineمخفف واژه کوواکس 

تولید و توزیع عادلانه است که به  زیر نظر سازمان بهداشت جهانی المللینیست، بلکه پروژه کوواکس نوعی تسهیلات بین

 کند.بین کشورهای جهان نظارت میواکسن کرونا 
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 هاساز و کار )مکانیسم( عمل واکسن

واکسن بعد از ورود به بدن باعث  .کندخاص را به بدن معرفی میعامل عفونی از یک ای شناسهخاصی های از راهها واکسن

های خاطره به سرعت آن سلول کند.می« خاطره»شده و طبق تعریف کتب مرجع پزشکی، ایجاد فعال شدن سیستم ایمنی 

کنند و این یعنی زیادی تولید می سازبادیهای آنتیسلولکنند و پس از این، تقسیم شده و عامل عفونی را شناسایی می

ی اول مواجه شود، اگر بدن با عاملی شبیه دفعه ریزد.میمایعات بدن  داخلبادی فراوانی علیه آن عامل تولید شده و به آنتی

های سلولدهند. در رویکرد دوم، آسان خود را در بدن از دست میجایی توانایی جابهچسبند و دیگر به آن می بادیآنتی اول

بادی فراوان ضد آن عامل را ساخته و ها آنتی. این سلولشودبادی زیادی تولید میآنتی دوباره شوند وفعال میباز هم خاطره 

به این ترتیب بدن در مقابل میکروب خاصی به  .گرددایجاد میپاسخ ایمنی شدیدتری و  کنندبه داخل مایعات بدن ترشح می

)بهتر است برای درک کامل مطلب و  پردازیم.های کرونا میواکسن مورد ها دردر ادامه به برسی این راه رسد.ایمنی می

 ..... مراجعه کنید.( آموزشی یاصلاحات تخصصی این مقاله، به مقاله
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 آمریکا و آلمان –تک بیوان-واکسن فایزر

های بیوتکنولوژی و یکی از بزرگترین شرکت آمریکا فایزراین واکسن محصول مشترک بزرگترین شرکت داروسازی جهان، 

 باشد.می آلمان BioNtechجهان یعنی 

 این واکسن از یک قطعه  : ساختارmRNA  .تشکیل شده استmRNA  است که در اصل ماده ژنتیکی یک

)بد نیست به مقاله بیوکامپیوتینک مراجعه  دهدرا در اختیار سلول قرار می پروتئینرشته های ساخت  ایپایه یبرنامه

بدن شود، خود ساز بادیهای آنتیسلولوارد  mRNAاز جنس پروتئین است و بنابراین وقتی  بادیآنتی. کنید(

ها وقتی به بدن یابد؛ به این ترتیب که وقتی ویروسکند و بدن علیه ویروس مقاومت میبادی تولید میبه خود آنتی

توانند وارد یابند و دیگر نمیمیوارد شوند، به طور کاملا خود به خودی، به آنتی بادی ضدکروناویروس اتصال 

 های ریه شده و بیماری ایجاد کنند.سلول

 روز 21با فاصله  دز 2 : تعداد دز های لازم برای هر فرد 

 هزینه شودهزارتومان( فروخته می 400هزارتومانی، 20)به نرخ دلار  آمریکادلار  20هر دزُ ازین واکسن  : قیمت .

را  را از کشور فروشنده به ایران که باید هزینه حمل آنهزارتومان است  800این واکسن برای هرفرد حدود  خرید

در نظر بگیریم. با توجه به شرایط نگهداری و حمل و نقل سخت این واکسن، قیمت  گراددرجه سانتی -85در دمای 

 شود.ومان( تمام میت160)با نرخ هر روپیه  هزارتومان960حدود پاکستان دز آن در  2

 در افراد جامعه دریافت کننده این واکسن ایمنی  %95.3و تزریق دوم حدود  %70تزریق اول  : کلی بخشیاثر

 آلی است.کند که برای از بین بردن پاندمی نرخ ایدهایجاد می

 واریانت آفریقاییدر کشورهای مختلف جهان، تاثیر این واکسن در مقابل تزریق  : هااثربخشی علیه واریانت 

منابعی همچنین  است. 19-بخشی علیه یک واریانت جدید از کوویدگزارش شده که این نرخ رضایت %75 حدود

 کند.اعلام کرده اند که این واکسن مقابل واریانت نیویورکی نیز ایمنی ایجاد می

 یماری آمریکا ب یشگیریو پ یریتمراکز مدبه گزارش  : عوارض جانبی، CDC میلیون  14، این واکسن بین حدود

آنها  %90گزارش شده است که  حساسیت مورد 6354، تک(بیوان - )شامل واکسن مدرنا و فایزر تزریق

مورد،  113یک از این ( به ثبت رسیده است؛ اما در هیچ%0.0008) فوت مورد113بوده و در بین آنها  غیرجدی 

 نکردهای بین دریافت واکسن و مرگ گزارش و... ارتباط علت و معلولیکالبدشکافی و گواهی فوت و سوابق پزشکی 

 اند. 



 کنند؟های مختلف کرونا چگونه عمل میواکسن 

 

4 

 

 

ترین عارضه تزریق این واکسن شایع درد جای تزریقو  شودظاهر می تزریق از روز بعدشدیدترین حالت عوارض در 

فعال شدن  ، هنگامدرد جای تزریق، سرگیجه، تب، تهوع، سردرد، کوفتگی و درد عضلانیبوده است. علائمی مثل 

 کنند.آیند و بعد از دریافت هرنوع واکسنی بروز میهای نرمالی به حساب میدستگاه ایمنی علامت
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 آمریکا - واکسن مدرنا

 تک است.بیوان-ساختار این واکسن مشابه واکسن فایزر : ساختار 

 دز 2 : تعداد دز های لازم برای هر فرد 

 هزارتومان 620طور میانگین . یعنی به رسددلار به فروش می 37تا  25هر دز این واکسن بین  : قیمت. 

 داشته اند )بیماری به کرونا  شدید ریسک بالای ابتلایجامعه دریافت کننده واکسن که اکثرا  %94.2 : اثربخشی

 اند. قلبی، ریوی، دیابت و ایدز( و عضو کادر درمان کرونا بوده اند، با این واکسن از ابتلا به کرونا مصون مانده

 تاثیر پیشگیرانه و مهارکننده دارد.های شناخته شده تمام واریانتتقریبا علیه  : هااثربخشی علیه واریانت 

 تعداد اندکی از افراد بعد از دریافت واکسن در بیمارستان بستری شده اند. برخی از افراد به  : عوارض جانبی

تر این واکسن در بند مربوط به واکسن )گزارش کامل محتویات غیرِواکسنی دز دارو واکنش حساسیت نشان داده اند.

 فایزر ارائه شده است.(

 

 انگلیس  – استرازنکا یا آسترازنکا -واکسن آکسفورد 

بریتانیایی استرازنکا به تولید انبوه -این واکسن توسط دانشجویان و اساتید دانشگاه آکسفورد طراحی شده و در شرکت سوئدی

 رسیده است.

 کند.استفاده می وکتور ویروسیاین واکسن اصطلاحا از  : ساختار 

کنند آن و آنرا در داخل جدا میژنوم کروناویروس )اسپایک( را از  هاژنآنتی مربوط به ساختهای ژندر این فرایند محققان  

شامل ژنوم که  ن موجود جدیدکنند؛ به ایزا نیست، وارد میکه برای انسان بیماری (آدنوویروسدیگر)مثل  ژنوم یک ویروس

د، وکتور ل وکتور وجود دارداخاز آنجا که ژن اسپایک کروناویروس شود. گفته می وکتور، استهای بیگانه خود به همراه ژن

 .دهدقرار میروی سطح خود کند و را در خود تولید میاسپایک کرونا ویروس 

است. مثلا اسپایک کروناویروس با اسپایک آدنوویروس کاملا منحصر بفرد ها ها مانند اثر انگشت انساناسپایک ویروس 

 آنها است. اسپایک ساختارها برای از یکدیگر، ویروسوسیله تشخیص  متفاوت است.

کند، بدون اینکه تولید میبادی آنتی های دیگر آن(،به بدن، دستگاه ایمنی علیه اسپایک آن )نه مولکولپس از تزریق وکتور  

دهد و بدن را از ابتلا فرایندی که بالاتر گفته شد رخ میوقتی ویروس به بدن وارد شود  در نتیجهای شود. دچار هیچ بیماری

   دارد.بیماری مصون میبه 
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 هفته 12تا  4با فاصله  دز 2 :تعداد دز های لازم برای هر فرد 

 باشد. این واکسن میهزارتومان  390آمریکا است که تقریبا معادل دلار  19.5. بهای هر دوز ازین واکسن  : قیمت

 شود.می هزارتومان تمام 780دز دریافت شود. پس بهای مجموع آن به تقریب  2نیز باید در 

 ها بوده است. اثر واکسن %80تا  %60به گزارش نیچر، اثربخشی این واکسن در سنین مختلف بین  : کلی اثربخشی

  در افراد مسن به دلیل ضعف سیستم ایمنی کمتر است.

 دارد ولی در  بالااثربخشی  و برزیلی های انگلیسیواریانتاین واکسن علیه  : هااثربخشی علیه واریانت

پاندمی کند که رقم بسیار کوچکی برای مهار افراد ایمنی ایجاد می %10تنها در  آفریقای جنوبی واریانتبرابر 

تیم توسعه دهنده این واکسن اعلام کرده اند که علیرغم ناتوانی این واکسن در جلوگیری از ابتلا  این واریانت است.

  کند.بیماری کرونا جلوگیری میابتلا به حالت حاد این واکسن از  ،و هند به ویروس کرونای آفریقای جنوبی

 یهالخته یجادنفر(، ا یلیونم 1مورد در  10واکسن )حدود  یندر اثر ا یانبعارضه ج ینحادتر : عوارض جانبی 

ضد  یخط اول درمان معمولا دارو یحادثه ا ینسال بوده است )در اثر بروز چن 50از  بالاتردر افراد  یمغز یخون

که در ادامه مورد  یکاآمر J&Jواکسن  رکه د یبرسد(. عارضه ا یداربه حالت پا یمارکه ب یاست تا زمان ینانعقاد هپار

 بروز کرده است. یزبحث قرار خواهد گرفت ن

 

 روسیه -یا اسپاتنیک  واکسن اسپوتنیک

 استرازنکا است؛ یعنی وکتور ویروسی اصول ساختار این واکسن مشابه ساختار واکسن : ساختار 

 دزی است.  2واکسنی که هم اکنون در حال استفاده عمومی است،  -دز  2 : تعداد دز های لازم برای هر فرد

 است.تک دزی تولید کرده است که  اسپوتنیک لایتاسپوتنیک واکسن جدیدی تحت نام 

 دزی است.  2اکنون در حال استفاده عمومی است، . واکسنی که هم دزدلار به ازای هر  10کمتر از  : قیمت

 اسپوتنیک واکسن جدیدی تحت نام اسپوتنیک لایت تولید کرده است که تک دزی است.

 یهروس یممستق یگذار یهو صندوق سرما یاگامال یکروبیولوژیو م یدمیولوژیاپ یمل یقاتمرکز تحق : اثربخشی ،

اخبار حاکی ازین است که روی واریانت  کند.ایمنی ایجاد می افراد، 97.6%اعلام کرده است که این واکسن در 

 .داردهندی اثر 

 های انگلیسی کرونا وی علیه واریانتواکسن اسپوتنیک : هااثربخشی علیه واریانت(B.1.1.7)  ایمنی ایجاد

یکی از مسئول درباره واکسن  فاقد تاثیر قابل توجه بوده است. (B.1.351) کرده ولی علیه واریانت آفریقای جنوبی

دانستن این  گردد.اعلام کرده است که این واکسن باعث مهار بروز عفونت شدید با واریانت هندی کروناویروس می
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ها دچار اختلافات شدیدی شده اند و یکی از و برزیل بر سر تست کردن واکسننکته خالی از لطف نیست که روسیه 

های روسی قابلیت همانندسازی دارند؛ که آدنوویروس موجود در بعضی از دز واکسنمقامات برزیل اعلام کرده است 

 بنابراین از تاثیر این واکسن روی واریانت برزیلی کروناویروس اطلاعات موثقی وجود ندارد.

 که ها اعلام کرده اند ها و ژورنال. بعضی از خبرگزارینداردمستندات محکمی در این باره وجود  : عوارض جانبی

 4ای ظاهر شده است. خبرگزاری اروپایی یوآبزرو خبری را مبنی بر مرگ این واکسن بدون هیچگونه عوارض جدی

نفر بعد از دریافت این واکسن اعلام کرده است. اما چیزی که مشخص است آن است که این واکسن همانطور که 

 واهد بود.گفته شد قطعا دارای عوارض جانبی خفیف از جمله سردرد، تب و... خ

 آمریکا و بلژیک – یا جانسون و جانسون یا جنسن J&J واکسن

 از وکتور ویروسی بهره گرفته اند. ،واکسن آکسفورد سازندگان سازندگان این واکسن نیز همانند : ساختار 

 یک  های جهان این واکسن تنها به برخلاف قریب به اتفاق سایر واکسن : تعداد دز های لازم برای هر فرد

 برای تزریق نیاز دارد.دز 

 هزارتومان 200به ازای هر دز؛ یعنی دلار  10 : قیمت 

 یماری آمریکا ب یشگیریو پ یریتمراکز مدطبق اعلام  : کلی اثربخشی(CDC) از  %66.3، این واکسن در

 کند. افراد دریافت کننده واکسن ایمنی را فعال می

  اند که بدن فرد ایمن شده با این واکسن ممکن است ناقل کرونا شود تحقیقات انسانی جدید این واکسن نشان داده

 یابد.اما به ویروس ابتلا نمی

 برزیلی و بر سویه  موثر است اما  انگلیسی هایشود که علیه واریانتگفته می : هااثربخشی علیه واریانت

 آفریقای جنوبی تاثیر کمتری دارد.

-در سینوس لخته شدن خون حادثه 6تزریق ، میلیون  8/6در میان  واکسن حادترین عارضه جانبی این : عوارض جانبی

میلیون  10حادثه در  8یا  0.00008)% بوده استسال  50 زیربانوان در  روز بعد از دریافت واکسن 13-6های وریدی مغزی، 

 نیز مشاهده شده است. )ترومبوسیتوپنی( های خونیکاهش پلاکتدر این افراد همچنین  .نفر(

 

 چین - و سینوواک واکسن سینوفارم
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 های شیوه ؛ این روش از اولینکنداستفاده میی ویروس کرونا فرم غیرفعال شدهواکسن از سری از این  : ساختار

آن میشود، از ژنوم آن جدا زایی بیماریاز ویروس کرونا که باعث هایی ژن. در این فرایند ساخت واکسن است

ماند. به همین دلیل بعد از ورود ویروس ویروس به قوت خود باقی میژنی اسپایکی و آنتیهای ژنگردد اما می

کند و به دلیل اینکه بادی در خون تولید میطبق روال معمول علیه ویروس آنتی سیستم ایمنیغیرفعال به بدن، 

 را داراست تا بدن را ایمن کند.بادی آنتی، فرصت کافی برای ساخت شودنمیبیمار 

 دز 2 :تعداد دز های لازم برای هر فرد 

 دز دریافتی برای  2ها نیز مانند اغلب سایر واکسن ها. این واکسنهزارتومان( 80)  دلار به ازای هر دز 4  : قیمت

 هر فرد دارد.

 گزارش شده است که این رقم در از دریافت کنندگان آن  %79حدود  در هااثربخشی این واکسن : کلی اثربخشی

 یابد.بالاتر کاهش میسنین 

 «بالا» چینی ، جرج فوگائو، اعلام کرده که اثربخشی واکسنینچ یها یماریب یشگیریمرکز کنترل و پ یسرئ

 نیست.

های تست انسانی این واکسن خودداری هایی که در حال ساخت این واکسن هستند از انتشار جزئیات پروژهشرکت

رسد. با این همه، واکسن سینوفارم توانسته است تاییدیه نقیضی به گوش می. درباره این واکسن اخبار ضد و کنندمی

 اضطراری سازمان جهانی بهداشت را به دست آورد.

 نامشخص : هااثربخشی علیه واریانت 

 گزارش  %1هزارنفر انجام شده است،  500عوارض جانبی حاد این واکسن در یک برسی که روی  : عوارض جانبی

 است. همانطور که گفته شد مستندات محکمی درباره این ویروس در دست نیست. شده
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 آمریکا - نواواک واکسن

ایجاد کرده است. فرایند ساخت این واکسن طبق فناوری نانو این واکسن ساختار منحصر بفردی را با استفاده از  : ساختار

در سطح یک میکروب دیگر ویروس را ژن آنتیهای مهندسی ژنتیک با روش وبسایت شرکت نواواک به این ترتیب است که

دهند و همانطور که در مقاله قرار می هایینانوذرهرا در  هاژنآنتیکنند. در گام بعد تولید کرده و سپس آنرا جدا سازی می

 شود.نسبتا پایداری ایجاد میکنند و ایمنی ها به بدن وارد شوند، دستگاه ایمنی را فعال میژنقبلی گفته شد وقتی آنتی

 روز 28دز با فاصله  2 : تعداد دز های لازم برای هر فرد 

 هزارتومان به ازای هر دز 320دلار معادل  16: قیمت 

 89.3 : اثربخشی کلی%  

 60.1موثر است. علیه واریانت آفریقای جنوبی اثر انگلیسی های روی واریانت : هااثربخشی علیه واریانت 

 درصدی دارد )تاثیر قابل توجه(

 عوارض جانبی :  

 هند -یا کوواکسین یا کووکسین  بهارات بیوتک واکسن
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 سازندگان این از  کند.های چینی از ویروس غیرفعال شده استفاده میواکسن نیز همانند واکسن این : ساختار

فسفولیپید کنند. ویریون ویروسی است که پوششی از جنس استفاده می Whole-Virionیا  ویریون کاملواکسن 

 روی سطح خود دارد و غیرفعال کردن آن راحت تر است.

 هزارتومان 40دلار برای هر دز معادل  2  : قیمت 

 2 : تعداد دز های لازم برای هر فرد 

 در ٪70 حاد و تا، متوسط  خفیف ابتلای برابر در ٪78 ،شدید عفونت برابر درافراد  ٪100 در  : اثربخشی کلی 

  علامت بدون ابتلای برابر

 نیز هندی شود که علیه واریانت موثر است. البته گفته میانگلیسی واریانت  روی : هااثربخشی علیه واریانت

 .تاثیرگذاری قابل قبولی دارد

  عوارض خطرناکی تا کنون برای این واکسن مشاهده نشده است.: عوارض جانبی 

 

 بندی جمع

ها نام برده شد، تقریبا همگی تاثیر قابل توجهی روی واریانت انگلیسی کروناویروس دارند اما فقط چند هایی که از آنواکسن

های آمریکایی نیز تاثیر ها قادر به خنثی سازی واریانت آفریقای جنوبی و برزیلی هستند. واکسن فایزر روی واریانتنوع از آن

درباره تاثیر واکسن بر واریانت هندی هنوز اطلاعات کافی در دست نیست اما طبق اعلام سازندگان خوبی نشان داده است. 

توانند آنرا همانند واریانت انگلیسی مهار و یا خنثی کنند. عوارض شدید واکسیناسیون در تمام ها میواکسن، اغلب واکسن

( و به شکل ترومبوز داخل سیاهرگی، شوک 0.00008یا  میلیون نفر 10مورد در هر  8ها بسیار نادر بوده )حدود واکسن

تنفسی بسیار شدید( و مرگ ظاهر شده اند؛ البته شواهد کافی برای اثبات ارتباط مستقیم -آنافیلاکسی )حساسیت و پاسخ ایمنی

 ها تا کنون وجود ندارد.بین مرگ و دریافت واکسن

 سایت برای دانلود قرار داده شده است. بندی این مقاله به همراه اطلاعات تکمیلی درجمع جدول
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